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ΗǋİǏǎǋǆǌǁα: ………………………. 
 

Όǌǎǋα ǉαǈ ƪπώǌυǋǎ: …………………………………………………………………………………..… 

Όǌǎǋα ΠαĲƿǏα: …………………………………… Όǌǎǋα ΜǆĲƿǏαǐ: ……………………………… 

ƩǆǋǎĲǈǉό ƶχǎǊİǁǎ: ………………………………………… ƷƾǍǆ/Ʒǋǀǋα: ……………………….… 
 

 

Θƿǋα 1ǎ  

Ʃǘǎ ǋαǇǆĲƿǐ ǃυǇǁǅǎυǌ Ǆǈα ǊǁǄǎ Ĳǎ ǒƿǏǈ 
Ĳǎυǐ ıĲǎ ǌİǏǗ Ĳǔǌ įǎǒİǁǔǌ Ƨ ǉαǈ ƨ, ǎ ƿǌαǐ 
ıĲǎ Ƨ ǉαǈ ǎ ƾǊǊǎǐ ıĲǎ ƨ, Ǘπǔǐ φαǁǌİĲαǈ 
ıĲǈǐ įǈπǊαǌƿǐ İǈǉǗǌİǐ, ǒǔǏǁǐ ǌα ǃǊƿπǎυǌ 
Ĳǆǌ Ĳǈǋǀ Ĳǆǐ ǇİǏǋǎǉǏαıǁαǐ Ĳǎυ 
ǇİǏǋǎǋƿĲǏǎυ ǉƾǇİ įǎǒİǁǎυ.  

ƪıǘ Ǘǋǔǐ  ǍƿǏİǈǐ ǗĲǈ ǆ ǇİǏǋǎǉǏαıǁα Ĳǎυ 
ǌİǏǎǘ ıĲǎ įǎǒİǁǎ Ƨ İǁǌαǈ 50 0C ǉαǈ ıĲǎ ƨ 
İǁǌαǈ 20 0C.  

Ʒǈ ǌǎǋǁǅİǈǐ ǗĲǈ Ǉα απαǌĲǀıİǈ ǎ ǉƾǇİ ǋαǇǆĲǀǐ ıĲǆǌ İǏǙĲǆıǆ αǌ αǈıǇƾǌİĲαǈ Ĳǎ ǌİǏǗ ǅİıĲǗ ǀ ǉǏǘǎ; 
ΓǏƾǓİ ǉαǈ İǍǀǄǆıİ Ĳǆǌ απƾǌĲǆıǆ ǉαǇİǌǗǐ ǋαǇǆĲǀ αφǎǘ Ǌƾǃİǈǐ υπǗǓǆ ıǎυ Ĳǆǌ Ĳǈǋǀ Ĳǆǐ 
ǇİǏǋǎǉǏαıǁαǐ Ĳǎυ ǇİǏǋǎǋƿĲǏǎυ Ǆǈα Ĳǎ ǌİǏǗ Ĳǎυ αǌĲǁıĲǎǈǒǎυ įǎǒİǁǎυ: 

ƱİǏǗ įǎǒİǁǎυ Ƨ: …………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

ƱİǏǗ įǎǒİǁǎυ ƨ: …………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

Έǌαǐ ǋαǇǆĲǀǐ ǃυǇǁǅİǈ Ǎαǌƾ Ǆǈα ǊǁǄǎ Ĳǎ ǒƿǏǈ Ĳǎυ ıĲǎ ǌİǏǗ Ĳǎυ įǎǒİǁǎυ ƨ πǎυ İǍαǉǎǊǎυǇİǁ ǌα 
ƿǒİǈ Ĳǆǌ ǁįǈα ǇİǏǋǎǉǏαıǁα (200C). ƴǏǎǆǄǎυǋƿǌǔǐ Ǘǋǔǐ ǎ ǋαǇǆĲǀǐ ƿǒİǈ ǉǏαĲǀıİǈ Ǆǈα ǋİǏǈǉƾ 
ǊİπĲƾ Ĳǆǐ ǙǏαǐ ıĲǎ ǁįǈǎ ǒƿǏǈ Ĳǎυ ƿǌα παǄƾǉǈ.  
ΓǏƾǓİ ǉαǈ İǍǀǄǆıİ Ĳǈ ǌǎǋǁǅİǈǐ ǗĲǈ Ǉα απαǌĲǀıİǈ ǎ ǋαǇǆĲǀǐ ıĲǆǌ ǁįǈα İǏǙĲǆıǆ: 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ƴǎǈǎǐ ǌǎǋǁǅİǈǐ ǗĲǈ İǁǌαǈ ǎ αǉǏǈǃƿıĲİǏǎǐ ĲǏǗπǎǐ Ǆǈα ǌα įǈαπǈıĲǙıǎυǋİ Ĳǆ ǇİǏǋǎǉǏαıǁα İǌǗǐ 
ıǙǋαĲǎǐ: ǋİ ǇİǏǋǗǋİĲǏǎ ǀ ǋİ Ĳǎ ǒƿǏǈ ǋαǐ; ΓǈαĲǁ;  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Θƿǋα 2ǎ  

 

ƪǁǌαǈ įυǌαĲǗ ǉƾπǎǈǎǐ ǌα ǃυǇǁıİǈ Ĳǎ ǒƿǏǈ Ĳǎυ ƿıĲǔ ǉαǈ Ǆǈα ǊǁǄǎ 
ıĲǎ ǌİǏǗ Ĳǎυ ǄυƾǊǈǌǎυ πυǏǁǋαǒǎυ įǎǒİǁǎυ Ʃ πǎυ ǃǏǁıǉİĲαǈ Ǆǈα 
πǎǊǊǀ ǙǏα πƾǌǔ ıİ αǌαǋǋƿǌǎ ǆǊİǉĲǏǈǉǗ ǋƾĲǈ ǇƿǏǋαǌıǆǐ, 
Ǘπǔǐ φαǁǌİĲαǈ ıĲǆ įǈπǊαǌǀ İǈǉǗǌα; ΓǈαĲǁ; ƴǎǈα ǌǎǋǁǅİǈǐ ǗĲǈ 
İǁǌαǈ ǆ ǇİǏǋǎǉǏαıǁα Ĳǎυ ǌİǏǎǘ ǉαǈ πǙǐ ǃǄƾǅİǈǐ αυĲǗ Ĳǎ 
ıυǋπƿǏαıǋα; 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

 

Όπǔǐ φαǁǌİĲαǈ ıĲǆǌ παǏαπƾǌǔ İǈǉǗǌα, ƿǌα Ǌαǋπƾǉǈ αǌƾǃİǈ 
ǉαǇǙǐ Ĳǎ ǆǊİǉĲǏǈǉǗ ǋƾĲǈ ǇƿǏǋαǌıǆǐ ǊİǈĲǎυǏǄİǁ. ƸπƾǏǒǎυǌ 
πǎǊǊƾ İǁįǆ ıĲǎ İǋπǗǏǈǎ: Ǌαǋπƾǉǈα πυǏƾǉĲǔıǆǐ, ǊİǌĲƾǉǈα 
(LEDs) ǉαǈ ƾǊǊα. ƶĲǆ įǈπǊαǌǀ İǈǉǗǌα φαǁǌİĲαǈ ǋİ ǊİπĲǎǋƿǏİǈİǐ 
ƿǌα Ǌαǋπƾǉǈ πυǏƾǉĲǔıǆǐ ǉαǈ ıǆǋİǈǙǌǎǌĲαǈ ǋİ αǏǈǇǋǎǘǐ Ĳα 
įǈƾφǎǏα ǋƿǏǆ Ĳǎυ, Ǘπǔǐ ǉαǈ Ĳα ǋƿǏǆ įǘǎ ǉαǊǔįǁǔǌ πǎυ İǁǌαǈ 
ıİ İπαφǀ ǋİ Ĳǎ Ǌαǋπƾǉǈ.  
ΓǏƾǓİ ıĲǎǌ πǁǌαǉα πǎυ αǉǎǊǎυǇİǁ απǗ Ĳǈ υǊǈǉǗ (ǋƿĲαǊǊǎ, 
ǄυαǊǁ, πǊαıĲǈǉǗ) İǁǌαǈ ǉαĲαıǉİυαıǋƿǌǎ ǉƾǇİ ǋƿǏǎǐ, πǎǈİǐ İǁǌαǈ 
ǎǈ ǆǊİǉĲǏǈǉƿǐ ǈįǈǗĲǆĲİǐ (αǄǔǄǗǐ, ǋǎǌǔĲǀǐ) αυĲǎǘ Ĳǎυ υǊǈǉǎǘ, 
πǙǐ ǎǌǎǋƾǅİĲαǈ ǉƾǇİ ǋƿǏǎǐ ǉαǈ ıİ Ĳǈ ǒǏǆıǈǋİǘİǈ, ǙıĲİ ǌα 
ǊİǈĲǎυǏǄİǁ Ĳǎ Ǌαǋπƾǉǈ:    

 

ǋƿǏǆ υǊǈǉǗ αǄǔǄǗǐ ǀ 
ǋǎǌǔĲǀǐ 

πǙǐ ǎǌǎǋƾǅİĲαǈ; ıİ Ĳǈ ǒǏǆıǈǋİǘİǈ; 
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ƴǗĲİ ǉαǈ ǄǈαĲǁ Ǌƿǋİ ǗĲǈ ƿǒİǈ «ǉαİǁ» ƿǌα Ǌαǋπƾǉǈ πυǏƾǉĲǔıǆǐ;     

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

 

Θƿǋα 3ǎ  
 

Ƴǈ ǋαǇǆĲƿǐ ıĲǆ ıυǌƿǒİǈα ıǃǀǌǎυǌ Ĳǎ ǆǊİǉĲǏǈǉǗ ǋƾĲǈ. ưİĲƾ 
απǗ ǊǁǄǆ ǙǏα παǁǏǌǎυǌ Ĳǎ įǎǒİǁǎ Ʃ απǗ Ĳǎ ǋƾĲǈ ǉαǈ Ĳǎ 
ĲǎπǎǇİĲǎǘǌ ǋƿıα ıĲǎ ǌİǏǗ Ĳǎυ įǎǒİǁǎυ ƨ (ǃǊ. Ǉƿǋα 1), Ǘπǔǐ 
φαǁǌİĲαǈ ıĲǆ įǈπǊαǌǀ İǈǉǗǌα. ƷǗĲİ αǏǒǁǅǎυǌ ǌα ǋİĲǏǎǘǌ ǋİ 
įǘǎ ǇİǏǋǗǋİĲǏα Ĳǆ ǇİǏǋǎǉǏαıǁα Ĳǎυ ǌİǏǎǘ Ĳǎυ įǎǒİǁǎυ Ʃ 
ǉαǈ Ĳǎυ įǎǒİǁǎυ ƨ. Ʒǈǐ įǘǎ Ĳǈǋƿǐ Ĳǈǐ ǄǏƾφǎυǌ ıİ ƿǌα ǋǈǉǏǗ 
ǒαǏĲƾǉǈ, πǏǙĲα Ĳǆǌ Ĳǈǋǀ Ĳǆǐ ǇİǏǋǎǉǏαıǁαǐ Ĳǎυ įǎǒİǁǎυ Ʃ ǉαǈ 
ǋİĲƾ Ĳǎυ įǎǒİǁǎυ ƨ.  
ƪπαǌαǊαǋǃƾǌǎυǌ Ĳǈǐ ǋİĲǏǀıİǈǐ Ĳǔǌ įǘǎ ĲǈǋǙǌ ǉƾǇİ 5 ǊİπĲƾ, 
ǋƿǒǏǈ ǌα ıυǋπǊǆǏǔǇǎǘǌ 20 ǊİπĲƾ απǗ Ĳǆǌ αǏǒǀ Ĳǔǌ 
ǋİĲǏǀıİǔǌ. Ʒǈǐ Ĳǈǋƿǐ Ĳǆǐ ǇİǏǋǎǉǏαıǁαǐ Ĳǈǐ ǄǏƾφǎυǌ ıİ 
ǍİǒǔǏǈıĲƾ ǒαǏĲƾǉǈα, αǊǊƾ įİǌ ǄǏƾφǎυǌ ǉαǈ Ĳǎυǐ ǒǏǗǌǎυǐ 
ǋƿĲǏǆıǆǐ (αǏǒǀ, 5, 10, 15 ǉαǈ 20 ǊİπĲƾ). Όǋǔǐ, Ĳα ǒαǏĲƾǉǈα 
ǋπİǏįİǘĲǆǉαǌ, Ǘπǔǐ φαǁǌİĲαǈ ıĲǆǌ παǏαǉƾĲǔ İǈǉǗǌα.  
  

 

ƶǆǋİǁǔıİ ıĲǎǌ πǁǌαǉα Ĳǈǐ Ĳǈǋƿǐ Ĳǔǌ ǇİǏǋǎǉǏαıǈǙǌ Ĳǎυ ǌİǏǎǘ Ĳǎυ įǎǒİǁǎυ Ʃ ǉαǈ Ĳǎυ įǎǒİǁǎυ 
ƨ ǋİ Ĳǆ ıİǈǏƾ πǎυ ǌǎǋǁǅİǈǐ ǗĲǈ Ĳǈǐ ǋƿĲǏǆıαǌ ǎǈ ǋαǇǆĲƿǐ.  
ƪǍǀǄǆıİ Ĳǆ ıİǈǏƾ ǋİ Ĳǆǌ ǎπǎǁα ıǆǋİǁǔıİǐ ıĲǎǌ πǁǌαǉα Ĳǈǐ Ĳǈǋƿǐ Ĳǔǌ ǇİǏǋǎǉǏαıǈǙǌ Ĳǎυ 
ǌİǏǎǘ Ĳǔǌ įǎǒİǁǔǌ Ʃ ǉαǈ ƨ, ǒǏǆıǈǋǎπǎǈǙǌĲαǐ İǉĲǗǐ απǗ Ĳǆ ǊƿǍǆ «ǇİǏǋǎǉǏαıǁα» ǉαǈ Ĳǆ ǊƿǍǆ 
«ǇİǏǋǗĲǆĲα».   

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ΚαǊǀ ƪπǈĲυχǁα 
 

ǒǏǗǌǎǐ ǋƿĲǏǆıǆǐ ǇİǏǋǎǉǏαıǁα Ĳǎυ 
ǌİǏǎǘ Ĳǎυ įǎǒİǁǎυ Ʃ 

ǇİǏǋǎǉǏαıǁα Ĳǎυ 
ǌİǏǎǘ Ĳǎυ įǎǒİǁǎυ ƨ 

ıĲǆǌ αǏǒǀ   

ǋİĲƾ απǗ 5 ǊİπĲƾ   

ǋİĲƾ απǗ 10 ǊİπĲƾ   

ǋİĲƾ απǗ 15 ǊİπĲƾ   

ǋİĲƾ απǗ 20 ǊİπĲƾ   


